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¢ Quién decide si construir o no lagranjaindustrial de pulpos?

Etapa Secundaria Curso 1°
N.2 sesiones 7 Trimestre 1°
Area/materia Biologiay Geologia

RESUMEN DE LA SITUACION DE APRENDIZAJE

Tema ecosocial que

Interdependenciay ecodependenciaentre seres humanos y ecosistemas.

se trabaja
Narrativa El Gobierno de Canarias esté valorando la autorizacionde la primeragranja industrial de pulpos del mundo. Se os pide ayuda, como equipo técnico de la
administracidn publica, para analizar y revisar las distintas perspectivas y evidencias y, finalmente, elaborar una recomendacién formal y fundamentada.
Estimulo o reto ¢Se debe autorizar la construccion de la granja industrial de pulpos?
que se plantea
Les estudiantes seran capaces de:
o Identificar relaciones de interdependenciay ecodependenciaentre seres vivos, elementos del ecosistema y actividades humanas.
o Explicar relaciones de interdependenciay ecodependenciaentre seres vivos y elementos del ecosistema.
e Analizar cémo una intervencion humana puede modificar las relaciones del ecosistemay generar consecuencias, directas e
indirectas, sobre distintos seres, elementosy grupos sociales.
Intencion Objetivos e Reconocer diferentes perspectivas entorno a un mismo conflicto, identificando los intereses, preocupacionesy valores que cada
Educativa competenciales mirada contemplau omite.

Identificar cadenas causalesy relacionesde poder enuna toma de decisiones, asi como sus posiblesconflictosy costes ecosociales
derivados.

Usar evidencias procedentes de diferentes fuentes para identificar necesidades, recursos, impactos e incertidumbres.
Tomar decisiones argumentadas teniendo en cuenta evidencias, consecuencias, intereses, valores y dudas.
Construir una decision colectivaa partir de diferentes argumentos y propuestas.

Producto o
productos finales

Carta de recomendacion dirigidaal organismo responsable de decidir si autorizar o no el proyecto.




CONCRECION CURRICULAR

Competencias especificas

Criterios de evaluacion

2. ldentificar, localizar y seleccionar informacion, contrastando su veracidad,
organizandola y evaluandola criticamente, para resolver preguntas relacionadas con
las ciencias biologicas y geoldgicas.

5. Analizar los efectos de determinadas acciones sobre el medio ambiente y lasalud,
basandose en los fundamentos de las ciencias bioldgicas y de la Tierra, para
promover y adoptar habitos que eviten o minimicen los impactos medioambientales
negativos, sean compatibles con un desarrollo sostenible y permitan mantener y
mejorar lasalud.

2.1.Resolver cuestiones relacionadas conlos contenidos de lamateria de Biologiay Geologia
mediante el uso de fuentes diversas, cientificas y veraces.

5.1. Relacionar con fundamentos cientificos la preservacion de la biodiversidad, la
conservacidn del medio ambiente, la proteccién de los seres vivos del entorno, el desarrollo
sostenible y lacalidad de vida.

Aprendizajes ecosocialest

Criterios de evaluacién ecosociales

2. Valorar la importancia de la biodiversidad y de los ecosistemas. Tener una vision
criticade la idea de que la naturaleza existe para ser controladay explotada por los
seres humanos.

14. Desarrollar la empatia y la compasion a corta y a larga “distancia” temporal y
espacial y con otras personas y especies.

26. Desarrollar herramientas parala reflexiony la tomade decisiones colectivas que
incluyan a quienes no pueden o no se les deja opinar.

2.2. Mostrar actitudes enfavor de los equilibrios ecosistémicos.
14.2. Empatizar conaquellos seres que estdn mas cercaenel espacio y en el tiempo.

26.4. Integrar las miradas de quienes no pueden opinar, pero se ven influidas o influidos por
las decisiones que se adopten.

Saberes basicos previos

Saberes basicos

Diferenciacién basicade los seres vivos.
Elementos de los ecosistemas.
Componentes bioticos y abiéticos.
Relaciones entre los seres vivos y el medio.
Red trofica.

O O O O O

Necesidades y condiciones de vida de los organismos.

Biodiversidad y equilibrio ecosistémico (importanciade la diversidad de seres vivos en
los equilibrios ecosistémicos).

Relacion entre actividad humana y ecosistemas.

Alteraciones ecosistémicas producidas por actividades humanas (sobreexplotacion de
recursos, modificacidnde relaciones entre componentes del ecosistema, generacion de
residuos y contaminacién).

o Empatia conotros seres vivos; derechos de otros seres vivos.

! Luis Gonzalez Reyes, Carlos Gomez Chulia y Charo Moran Cuadrado. Competenciaecosocial. Aprendizajes, criterios de evaluacion y saberes basicos. FUHEM.
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METODO

Estrategias Estrategias ecosociales Técnicas
Andlisis de dilemas sociocientificos. Aprendizaje activo. Lépices al centro.
Aprendizaje cooperativo. Mirada holisticay critica. Folio giratorio.
Grupos de expertos.
Think-pair-share.
Estaciones de trabajo.
World Café.
Pecera.
ODS relacionados | 14.Conservar y utilizar de formasostenible los océanos, mares y recursos marinos para lograr el desarrollo sostenible.
SECUENCIACION DIDACTICA
., . . Objetivos Recursos Indicador de
Sesion Secuenciade actividades . . -
competenciales | materiales | evaluacion/logro
Primero, organizamos la clase en grupos de 5-6 alumnes (y se mantendran estos grupos parael resto | Identificar Tarjetas de | Identifica
de sesiones). Después, se entregan unas tarjetas de elemento (pulpo, peces, cangrejos, algas, | relaciones de elementos. | relaciones entre
fitoplancton, sector pesquero, turistas, cetaceos, aves, bacterias, rocas, sebadales, etc). Nuestra | interdependencia organismos,
pregunta guia seré: ;Que elementos forman parte del ecosistemay cuéles no? y ecodependencia elementos
Tarea 1: identificar relaciones entre elementos. Usamos “l14pices al centro”: con los lapices en el entre seres vivos, ab'Pt_'COS y
(1) Construccion | centro de la mesa (les estudiantes no pueden escribir) se explica la tarea, se plantean dudas y se | elementos del actividades
del ecosistema resuelven; de manera individual, cada estudiante escribe en su cuaderno qué elementos piensaque | €cosistemay humanas que
(activacion de si forman parte del ecosistema. Después usamos “folio giratorio”: enun folio comdn, cada miembro zctlvldades Cﬁnt”bu?/e” 0
umanas. alterane

conocimientos
previos).

del grupo piensaen una relacion entre elementos (se hacen wueltas hasta que consideren que el mapa
de relaciones esta completo o se terminael tiempo asignado a latarea). Como apunte, se puede guiar
a les alumnes en la identificacién de relaciones dandoles algunos elementos (alimentacion, refugio,
reproduccion, competencia, obtencion de materia o energia, actividad humana, etc).

Tarea 2: ticket de salida. De manera individual responden a las preguntas: 1) ;Qué cinco sereso
elementos te parecen méas importantes para que funcione este ecosistema? 2) ;Qué dos relaciones te
han parecido especialmente importantes?

funcionamiento
del ecosistema.
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(2) Construccion
del ecosistema.

Primero, organizamos los mismos grupos de la sesién anterior.

Tarea 1: conocer distintos seres y elementos del ecosistema. Hacemos “grupos de expertos”: cada
grupo recibe un dossier coninformacion sobre un elemento o ser del ecosistemay se hace experto.
Se les facilitardn 5 preguntas para resumir la informacién que reciban. Después, cuando se
reorganicen los grupos (se hacen nuevos grupos y en cada uno tiene que haber un miembro de cada
grupo original), cada miembro comparte su informacion de experto y les demés tomaran notas (con
las mismas 5 preguntas de resumen).

Las preguntas de resumen (que se deben contestar en primera persona) son: a) ¢De qué dependemos
para poder vivir? b) ¢Cual es nuestro papel dentro del ecosistema? ¢) (Qué cambios podrian
afectarnos?d) ¢Con qué otros seres o elementos estamos méas conectados?e) ;Qué ocurririaenel
ecosistemasi desapareciésemos o si nuestra poblacién disminuyese demasiado?

Para cerrar la sesion, podemos preguntar “;Creéis que ya conocemos lo suficiente a esta comunidad
como para decidir sobre una intervencion humana que podria modificarla?”’.

Explicar
relaciones de
interdependencia
y ecodependencia
entre seres vivos y
elementos del
ecosistema, asi
como posibles
consecuencias de
su alteracion.

Dossier de
informacion
de cada
elemento.
Hojas de
resumen.

Identifica
necesidades 'y
condiciones
ambientales de
Seres vivos o
elementosy las
relacionacon
otros componentes
del sistema.
Explicacomo la
alteracién de unos
elementos genera
consecuencias
sobre otros.

(3) Presentacion
del dilema.

Organizados en grupos, empezamos con un repaso de las relaciones identificadas en las sesiones
anteriores (cadagrupo comentauna de las relaciones identificadas). Después, le docente plantea la
historia (lacartade Kraken).

Tarea 1: reflexionar sobre el texto para adentrarse en el conflicto. Se lee la carta y se hace una
dindmica de reflexionindividual y grupal “1-2-4 en base a: ;Qué seres o elementos aparecenen la
historia? ;Qué necesidades tendriaun pulpo para desarrollar unavida acorde consu comportamiento
natural? ;Qué otros seres 0 elementos podrianverse afectados, aungque no aparezcan en el texto?
¢Qué personas o grupos humanos podrian verse relacionados con estasituacion? ;Qué preguntas te
surgen? Debemos recordar que durante un 1-2-4 se comparan respuestas, pero no se decide quién
tiene razon o quién tiene una mejor respuesta. Se trata de intentar conseguir una respuesta mas
completade la que se teniaindividualmente.

Tarea 2 (grupal): afiadir “granja industrial” al mapa de relaciones. Debendibujar con una flechalas
conexiones que piensan que podriahaber entre lagranja y elementos del ecosistema. Se puede afiadir
la pregunta “;qué conexiones tendriamos que investigar antes de decidir si construir o no?”.

Tarea 3: ticket de salida (individual). a) Una cosa que imagino que se puede ver afectada por la
construccion de la granja es... b) Una pregunta que me hago y que necesito saber antes de decidir si
construir una granja o no es... ¢) Para decidir con responsabilidad necesito informacion sobre... d)
Con la informacién que tengo, estoy a favor/en contra/no puedo decidir todavia (posicion
provisional).

Analizar como
una intervencion
humana puede
modificar las
relaciones del
ecosistemay
generar
consecuencias,
directase
indirectas, sobre
distintos seres,
elementosy
grupos sociales.

Cartade
Kraken.

Plantea hipotesis
sobre como una
intervencion
humana puede
modificar
relaciones de un
ecosistemay
causar efectos,
directose
indirectos, en
distintos seres,
elementos o
grupos sociales.
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(4) Perspectivas
parciales, ¢quién
miray desde
donde?

Se prepara la clase para realizar una dindmica inspirada en el World Café. Se colocanalgunas mesas,
con 4 sillas cada una, separadas entre si. Les alumnes se distribuyen al azar. Primero el alumnado
realizauna evocacién. Paraello, individualmente y sin consultar actividades o materiales anteriores,
cada estudiante escribe dos ideas que recuerde sobre el conflictoy piensa en un agente que podria
estar implicado. Después, se comparten algunas respuestas al azar y, a lo largo de la sesion, estas se
podrén contrastar con las perspectivas proporcionadas. Se presentala carta de solicitud de ayuda 'y
se explicala tarea de conversacion.

Tarea 1: analizar y conversar sobre distintas perspectivas respecto al dilema.

En cada mesa, habra una tarjetacon una perspectivaparcial acompafiada de una serie de preguntas
para guiar las conversaciones. Les alumnes estaran en cada mesaunos 7 minutos comentando cada
tarjetay deberan ir cambiando de lugar, pasando por todas las opiniones planteadas.

Las preguntas guia son: ;Quién esta hablando? ;/Qué le preocupa? ;Qué quiere conseguir? ;Qué
informacion necesitamos para comprobar lo que dice? ;Qué seres o elementos tiene en cuenta?
¢Cudles no aparecen en su mirada? ¢De qué o quién depende esta personao su actividad? ;Qué
capacidad tiene para influir en la decisién? ;Podriaesta persona defender otra opinién si cambiasen
sus circunstancias? (por ejemplo, si tuviera otraformade ganarse lavida o de garantizar su sustento)
Se puede facilitar una tabla para ayudarles a organizar la informacién.

Tarea 2 (individual): ticket de salida. Se responde a “Después de conocer estas perspectivas, me doy
cuenta de que...”, “Para comprender mejor el problema, necesito saber...”, “Una perspectiva que
creo que se estd quedando fueraes...”.

Reconocer
diferentes
perspectivas en
torno a un mismo
conflicto,
identificando los
intereses,
preocupaciones y
valores que cada
mirada contempla
u omite.

Cartade
solicitud de
ayuda.
Cartas de
perspectivas
parciales.

Analiza
perspectivas,
identificando
intereses,
preocupaciones,
valores,
argumentos o
relaciones de
dependenciaque
influyen en cada
una.

Reconoce
elementos que se
quedan fuera de
miradas.

Reconoce que una
misma
intervencion
puede ser valorada
de formadistinta
dependiendo de
intereses o
dependencias.

(5) ¢Qué queda
fuera?

Para recuperar de la sesion anterior practicando la evocacidn, planteamos algunas preguntas a las
que les alumnes deberan responder sin consultar tareas anteriores: jencontramos intereses
compatibles o incompatibles?¢;quiéno quiénes pueden tener méas poder de decision?quién se puede
beneficiar o asumir unos costes con una determinada decision (se pueden plantear ejemplos
concretos)?

Tarea 1 (engrupos): reflexionar sobre el efecto domind. Nos planteamos que “la granja se construye
y se aumenta la produccion de pulpos, (qué pasaria?”’. Cada grupo se encarga de pensar en esta
pregunta (conladinamica de 1-2-4) desde el punto de vista de alguno de losactoresvistos o de algun
elemento del ecosistemade sesiones anteriores. Se les puedenfacilitar cadenas causales incompletas.
Se puede hacer una ronda de puesta en comunal azar.

Tarea 2: ticket de salida (individual). “Cosas que podrian pasar si...”, “Cosas que deberiamos

Identificar
cadenas causales
y relaciones de
poder en una toma
de decisiones, asi
como sus posibles
conflictos y costes
ecosociales
derivados.

Identifica posibles
efectosencadena
de un cambio en el
ecosistemay
reconoce que una
misma
intervencion
puede tener
consecuencias
distintas para
diferentes seres,
elementosy
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comprobar”. Frase de cierre que puede usar le docente: “Hemos escuchado distintas voces, pero eso
no significa que tengamos toda la informacion necesaria para tomar una decision”.

grupos sociales.

(6) Evidencias

Para esta sesion se plantean dos posibilidades:

OPCION A: Estaciones. Se organiza la clase en 4 estaciones de trabajo, y en cada una, los grupos
pueden estar entre 10 y 13 minutos. Se proporcionaran unas preguntas gque sirvan de guia para
seleccionar y organizar la informacion. Cada grupo debera recoger 2-3 ideas clave. Al terminar, se
hace puestaen comdn.

Estacion 1: resumen de un articulo cientifico (se especifica la fuente y autores) que habla del
comportamientoy modo de vida del pulpo. Preguntas que pueden usar:_;Qué necesidades del pulpo
previamente identificadas podemos confirmar? ;Queé informacion nueva hay en estafuente? ;Qué
implicaciones tendria parauna granja?

Estacion 2: resumen de un articulo de periddico que habla sobre la alimentacién de los pulpos en
este tipo de granjas. Preguntas: ¢De donde procede el alimento? ;Qué partes del ecosistemaestan
implicadas? ;Qué retos aparecen si queremos obtener alimento para criar una cantidad grande de
pulpos?

Estacion 3: fragmentos de texto de la Comision Europea sobre la cria de pulpos y su bienestar.
Preguntas: ,qué dicen desde estainstitucion sobre este tipo de propuestas? ;contemplan al pulpo en
las medidas de proteccién?

Estacion 4: resumen de un articulo de periddico sobre los impactos de otro caso de acuicultura
intensiva. Preguntas: ;Puede una granja acuicolaafectar al ecosistema que la rodea? ;Qué podemos
trasladar de este caso al nuestro? ;Qué no podemos trasladar de un caso a otro? ;Qué relaciones
entre granja 'y ecosistema podemaos identificar?

OPCION B: Grupos de expertes. Cada grupo recibe uno de los 4 textos y cuenta con 15-20 minutos
para analizarlo. Se facilitauna plantilla (tabla) para escribir 2-3 ideas clave de cada apartado (aunque
también se pueden usar las preguntas planteadas en la opcion A): “Esta fuente nos permite saber”,
“Esto nos confirma /cambia nuestra idea de”, “Todavia no sabemos”. Después, se reorganizan los
grupos para que haya una persona experta de cada parte, y cada experte tendrd 3 minutos para
explicar lo que ha leido al nuevo grupo mientras les deméas completan latabla.

Ticket de salida (individual): “Ahora puedo confirmar que...”, “Una idea que ha cambiado o esta
mas completaahoraes...”, “Una duda que ain tengo es...”.

Usar evidencias
procedentes de
diferentes fuentes
para identificar
necesidades,
recursos, impactos
e incertidumbres.

Textos.

Usala
informacionde las
fuentes para
identificar
necesidades de los
pulpos, recursos
para su criao
impactos
asociados asu
produccion
intensiva.

(7) Decisionfinal.

Primero, hacemos un breve “haz ahora” (individual) para recuperar lo trabajado: una tabla con
“apartado” (ecosistema/perspectivas/evidencias/dudas) y “una idea” para cada uno (una relacion
importante identificada, una perspectiva que debemos tener en cuenta y por qué, una evidencia que

Tomar decisiones
argumentadas
teniendo en cuenta

Usa pruebas para
justificar su
posicion.
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considero importante y algo que todavia no sé del todo). Al azar, 3 0 4 estudiantes pueden compartir | evidencias,
algunas de sus respuestas. Después, se organizan los grupos.
Tarea 1 (1-2-4): primero, cada alumne piensa individualmente la opcion que recomienda (a favor, | intereses, valores
en contra o a favor con condiciones) con una justificacién; en parejas, comparan decisiones | Y dudas.
(evidencias y preocupacionestenidas en cuenta) y deben intentar llegar a un consenso; por dltimo, | Construir una

las parejas se unen en grupos, vuelven a compartir decisiones y argumentos y llegan a nuevo | decision colectiva
consenso. Estatarea se puede ampliar con la estrategiade la pecera: de cada grupo, sale une primer | a partir de
portavoz y se forma un grupo de portavoces (pecera), que serd donde se dé la discusiény donde | diferentes
compartiran decisionesy argumentos para intentar llegar a un acuerdo. Fuera de la pecera, estarael | argumentosy
resto del grupo observando, y los distintos miembros podran intervenir en ladiscusion cambiandose | propuestas.

por su portavoz u otras personas de otros grupos que estén dentro de la peceraen ese momento.

Tarea 2: escribir la recomendacion final.

Se les facilitan frases como ‘“nuestra comision
recomienda...”, “nuestra principal razon es...”, “la prueba mas importante para nosotres hasido...”,
“una consecuencia que hemos tenido en cuenta ha sido...”, “una duda que ain tenemos es...”.

Tarea 3: ticket de salida. Contestar (individual): “Al principio pensaba..., y ahora pienso...”, “Me
he dado cuentade que una decisionpuede afectara...”, “Lo que me ha hecho cambiar mas de opinion
ha sido...”,“Lo que mas me ha hecho dudar ha sido...”.

Escuchay
considera
argumentos de
comparieres.

Elabora una
recomendacion
argumentada,
integrando
evidencias,
consecuencias,
perspectivas,
valores y dudas.

consecuencias,

EVALUACION

Procedimientos o técnicas

Actividades de eval uacién

Instrumentos

Observacién sistematica: para el trabajo individual y
cooperativo.

Producciones del alumnado: evaluacién formativa (mapas,
respuestas de preguntas, tablas...) y evaluacion final (carta de
recomendacion).

Autoevaluacion: tickets de salida.

Tickets de salida y evocaciones: evaluacién formativa.
Exposiciones y puestas en comin.
Carta de recomendacion: evaluacion final.

Listas de cotejo: para mapas, cadenas de consecuencias y otras
producciones.

Rdbricas: para el informe final y la autoevaluacion
Escalas de valoracién: para valorar trabajo cooperativo.
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